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3.2

3.3.

" Einleitung

~ Spezifikation: von SteuérungSSystemen -

Vorctellung des eqwurfcw k'reugs

o 'fur endhche Automaten

Receln zur Layoutdarsteﬂung
Aufbau des Informatzonsﬁlters

Algorlthmen zum Graphlayout

o | Zusammenfassung und Ausbhck

* Textuell-grafischer Editor fiir digitale

. Steuerungssysteme " ..

- Bildég/z}



Def Em Steuerungssystem ist ein hochgradig. -
e parallel ablaufendes, aus Soft-und- - -~
o Hardwareanteﬂen bestehendes System,'_:v o o
. das stark mit semef Umgebung inter- LoE
‘ i.-{iff_’?;’_ agzert (reaktwes System) e

- Ziel: _Em Werkzeug zur textuell-graﬁschen PR R
" ",'>Spezxﬁkat10n komplexer Steuerungs- e
- systeme, das den Entwwkler von zeit< [
»' aufwendlgen graﬁschen Ed1erarbe1ten o o
o befrelt und ihn bei der Vahc:herunor des Eo
spezﬁzxerten Systems unterstutzt

‘ Definition Stéﬁéfﬁngssyéfeml Ziel des Pr'ojéfkt.s ] Bﬂdiy




Sensor !npuis..» e

Manual lever
positicn -

-

\."e'hi"dvé:'s’ﬁ'eievd

HMass zir flow

Air charge
{emperature

Throttle
pesition -

Engine speed

Engine coslant
femperature |

Brake on-off
switch

Transmission
oil temperature §

owertraln
-electronic
irol .

Lock-up solancid.

- Vadable-forcs § o
solensid .. .. Driven
. gear

" - Wodulatec foakup

solencid

Verizble-force”
" solensid ;. -

v Lockap b
<. solenoid -

I Modulated-,

Mo, 237

* Shitt sslensid
LNe.3 -

Quelle: IEEE. Spectrum, Dec. 1990

lock-up solenoid|

Stift selensid |’

Tiansmiszsion oil
lemperature sensor | .
. [N N

RN v"fu;blne spetd sensor

Shift setencld Ko 2 -

| . Beispiel fiir ein Steuertngss'yste‘m f-

Bild 14




.= SchematicEntry .

E‘; (farbige) Pétri—Netie

sprachen (z.B. PEARL/ VP_[DL)

.+ Spezifikation von Steuerungssystemen: . . - .

f""jﬁ'."_éuzf*(er\véitert'e)'eﬁdl;iche Automaten ‘_ SR

- o Echtze1t- oder Hardwarebeschre1bungs-j P |

. Systemspezifikation - -

.Bﬂd-iy’»



-

proc: process .
begin .
wait on a =707

sig <= 0 after 7 ns;.
if input = 717 then

.,else; C
" b <= ‘0"after_4 ng;
. endif .
end .
end proceés;‘ﬁ“

ctrl <= 'l' after 10 ‘nsy |

'_b,{=,fl' after 2 ns;_ 

Acﬂon i
Name
Descyipﬂon
| Comment: |

Y Name .
Description
Commenti

textuell:

VHDL

R

| gi‘aﬁsgh:
Petri-Netze

| gfaﬁs‘ih'%extﬁéllzf:
State-Charts |
farbige Petri-Netze -

)

S e O

-

Gegeniiberstellung von textueller, grafisch d
@Al egenu erstellung von textueller, grafischer un | Bildi'y

gemxscht graf‘ sch textueller Spemﬁkatmn



g

textuell
(VBDL)

grafisch

| (Petri-Netz)'.

tem‘:uell graﬁsch o

(State Charts)ﬁ_.

. Informations-

. aa ' hoch
~ dichte (Daten) _'OC _

der Struktur

. Erkennba?kg;t_ nrc@/d{g .

Aufwandbei [ =~ oo oo
| 'Anderuyng.i}f' 2 @ B4 e h,e'{ I

Exgenschaften der Spezifikationen bei Verwendung B11d23 -
- rem textueller bzw graf’ scher Edltoren i | /j



. -——-

Z el: gemzscht graﬁsch texf:uelle Spezxﬁkatmn :

- Verrmgeru*lg des Zeltaufwaqu UEI F‘d vgrgéngeﬁ; .
EE —> automathches Lavout R A N

' L_aydth
“algorithmus -

Tk

" Probleme: - unterschiedliche Sprachicharakteristik
| - hohe Zahl von graphischen Elementen
- - Rechenzeit

durch automatlsches Lavout

. @ A - Textuell grat“ sche Spezxﬁkatlon unterstutzt' E Bild . 4.; |



Ziel: gemischt graf;sch-téxtuellé Speziﬁkatidn -

| Ab) Verbpssen.ng derI --f rmation drchfeduch SO T
R Reduzxerung der darzusteﬂenden Infermatlon'-?:;:ﬁ_f_l.:-g..4.'-'1-';.»-'5;; i
- -> Informatmnsﬁlter (Stxchwort "Hypertext")ff BT

\_'

W

[

i

Probleme: - interaktive Steuerung des Filters
- Verstindlichkeit der Darstellung

1 Textuell-grafische Spezifikation unterstiitzt -

stutzt - 1pig2s)
_durchInformationsiter | "/



g graﬁsch-_text}ucller )
Editor

Automatisierter N
7N\’ Animation. -

CBatwurfmit: | 0 ¢
CAD-Systerm - \ :
L _ - Daten-
| o | basis

(

- Struktur des Spezifikationssystems = | Bild iy




Loop- -

JEJECT COlH; , : i) SN R
B INTEGER sud; ) . B 2% B SR

Loop ] ]
| VHILE ICOM_PRESENT 00 Lcop SKIP ENDLOOP |

SUY =

IF (SUH 1= 0 ) THEN '
IF SUd < 20 THEN EXIT EHDXF
RAI.£ ( B..GLR STELLEH )

String )
CCONTAIN .

e T G EISE
S LB RN 1 S U -

nILx.'ﬂ

FATIITIATIIE

Benutzerob erflache des Entwurfswerkzeugs
B - fiir endhche Automaten -

Bild3.2




Hierarchie: . . allg.: keine Hierarchie - allg.: keine Hierarchie":'

Knotentyp anz. =7 Knotentyp anz.. ‘ Knotentyp anz.
Kanten voll anz:, . Kanten voll anz.. -Kanten voll anz.
: . spez.i- S :J spez :Kanten 1/O: -

gestrlchelt anz.

‘aktueller Knoten:
mittig anz.
dick anz.

. Sprache zur Angabe vqn'Rege:In fiirdie . . - Bil i3, 3
L Graphdarstellung . - '




—

@ E Q & W@@ 3

‘&
L AS 3 )

VAR = m ]
VAR = |0 o B

“”.99~iﬂ

0T vt [T WITEH -
S (vARtme=T | e

. R [T B
. - . YAR2 ta =
. AR VAL | yagtsam

Informationsfilter:
~ Zeige alle Knoten vom Typ .
IF,WHILE, PAR, START, SVVITCH

und stelle Bedingungen und Zuwelsungen der
VYariablen VAR1, YAR2 dar.

- @a[

.Vérwi.enduhg eines Infc-)rmaﬁonsﬁl»téifs,; Beispiel | Bild 3y




VARt <
o | VARIW=
VARZ 1w

I EYAR! ¢ =
= | YAREm ==
VAR e

case VAR‘I > 21 bwer (SIG) 4 Sk: setzt A.-mgo
NDP)

SR fowet (GHTR)- -

' mseVAm-o : VAR 1 10
&5 " VARS = VAR3
.‘anAR! <0; raisa {ERR) ﬂEu .
. VARS = 20 R
. de!autERFlOR-i . llEno:ﬂag B

VARD ix
YAR? {m =
VAR{ tn-=

| Geanderter Inf‘ormatmnsfilter' j

Es soll weiterhin die gesamte textuelle Informatlon

innerhalb der SWITCH Anwelsung dargestellt
werden.

- Neuplazierung durch Anderungdes -l pag3s
. Informationsfilters - .. e j |




- Beim 'Edie.fen }O('_Jl’él“lbéi Andefungexii d_éssi‘.Inforé o
mationsfilters wird der Graph modifiziert. "

Die Generierung eines Graphlayouts erfolgt i.a.
- ohne Riicksicht auf die bestehende Graphstruktur.

.'Ihkreméhtvelleﬁndemng'i:nit Neuplazierung R Bild 3y



Gefordert W er Ahnhchkelt der Graphstruktur
'—> To ologische Konsistenz .

Die Generierung des Graphlayouts_ei‘folgt mit
Riicksicht auf die bestehende Graphstruktur.

\m|

Inkrementelle Anderung mit Neuplazxerung mit-

topologcher Kons1stenz

R |;Bﬂa iz/ |



un’abﬁéngige
- Neuplazierung, -

AWSE ’ £F] )
12 q -

aam@w e
D) (65 v

Neuplazierung
‘unter Beachtung
der topologischen
Konsistenz

_‘:'Topolo’gishe nStenz_ bei Vgr&i"endung : .nlBiI'd'S 8
.. - eines Informationsfilters =~ . L /




i i e
ﬂ . ‘. .

Anforderung an den Layoﬁfalgorithmus fir den

- Einsatz inﬂ_éin‘em’ textuell-grafischen Editor:

Rechenze1t im Sekundenbereich ]
(mtel aktn es Entwurfsvy erkzeug)

Plazxerung unterschiedhch groBer Ob Jekte

L (GroBe varxabel)

k”iibei‘sichﬂiches”, ”asthetxsches" Graphlayout

to‘p'ovlog'i-sch@ qusistenz "

Geringe Anzahl graphischer Elér:h'enfié (< 50)

Lisungsansatz durch Untersuchung und Entwicklung

geeigneter Kostenfunktionen zur Steuerung des Lay-
outalgorithmus (Flexibilitit).

: Anf@rderurigep an den Lay(')‘utal;gqﬁthmus e

Bildéy |



-+ Vorschlag fiir statische Kostenfunktionen (Einzeltﬁld): \

- % Kantenldnge minimieren

= Kanf:gnschhittpunkte
- minimieren

® GleichméiBige Dichte - —
- erreichen - . R e
B o — Beispi‘élgrzipﬁf | o
'@ Verbundene Knoten ge-- T |
genseiﬁésic_hfbai# ”
" Vorschlig fiir dynamische Kostenfunktionen (Bildséquenz)i . - -

= ‘Korrelation'

Strukturelle Ahnlichkeit

@ A . Zwei D_imlenisionen der Kostenfunktion - Bild 3.10 /




Emn!ementlerte Lavoutalcorlthmen

(SUN Sparcl ‘C++7)

Mm-Cut -
Slmulated Anneahng

IR Genetlscher Algorlthmus‘

Ziel ist Aufsp'altung des Lévoutaigofifhmus: o

-a) Globales Layout zur Vorplamerung, gesteu-

ert durch dynammche Kostenfunktlon

b) Lokales Layout zur Endplazierung, gesteu-
ert durch statische Kostenfunktion.

i

. Globale - und lokale P_Iazierﬁng :

Bild 3;5} 3
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"nh—w
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. =
: S

lV‘ . V .. ) -, | ‘v . i ’ - %ﬁ ﬁ :'._ .‘:
89 & L @U . f_
' Knoten/Kanten l Bedingungen - ] Zelt [s]/SUN Sparcl C++

344 | Neuplazierﬁng 306
64/80 28.8

5,

Neuplazierung

MIN - CUTAAIg'orithn.ivus;"‘~ SRR BlIdSlZ




' Knoten/Kar'it‘e'n'

Bedingungen

33/44
33/44
37/44

© Neuplazierung (10 % - Schwelle) -

Neuplazierung (0,1 % - Schwelle)

Neuplazierung (0,1 % -Schwelle)

S 7323

Zeit [s]/ SUN Sparcl, C++ . -

11.7
2238

o]

© Simulated - Annealing | Bild3.13




Edztor fur ﬁextueibwaﬂsche Spezﬁ‘ikauon von.

",‘reaktwen Systemen

-:AﬁtOmati'séhes' GraphlayQUt s

Zweidimensionale Kostenfu.nktiqni' |

| Geneneren des Graphlayouts durch Regeln
gesteuert | e

Algorithmen: Min-Cut, Simulated Annealing,
Genetische Algorithmen |

Reduzxerung der dargestellten Informauon auf‘;s-:'- "."f?'.f ’
__,_-das "10*neutan Natw::ndlge (Imm matmns.uher ) N .

Zusammenfassung .




textuelle Speziﬁkgtionmif VHDL :

Wt ey

Geelgnete Algonthmen zum
Routen der Kanten

dynamzsche Kostenfunktmn (topologoglsche., '

Konszstenz)

. Ansitze fiir weitere Untersuchungen

Bild 4.2




